
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دفترچه سوالات به همراه پاسخ تستی
 مرحله اول

7۱۳7ی المپیاد شیمی سال دوره نهمین  

    ۶۰     ۱۲۰  

 تذکرات آزمون:

 خواهشمند است قبل از پاسخ به سؤالات آزمون به موارد زیر توجه کنید:پژوه گرامی، ضمن آرزوی موفقیت برای شما دانش

  است.دقیقه  ۱۲۰و وقت آن  ایپرسش چهارگزینه ۶۰این آزمون شامل 

  ی منفی دارد.ی مثبت و پاسخ غلط یک نمرهنمره ۳پاسخ درست به هر سؤال 

 است.شده دقیقاً یک گزینه پاسخ صحیح های دادهدر هر سؤال از میان گزینه 

 حساب در این آزمون مجاز است.استفاده از ماشین 

  نیستاستفاده از جدول تناوبی عناصر در این آزمون مجاز. 

  نیستهمراه داشتن تلفن همراه )حتی خاموش( در طول زمان آزمون مجاز. 

 آینده دارد و ی تشویق و آمادگی برای سال آموزان سال اول دبیرستان تنها جنبهآزمون مرحله دوم برای دانش

 شوند.آموزان دوم و سوم دبیرستان انتخاب میی تابستانی از بین دانشکنندگان در دورهشرکت

 ی سؤالات را با خود ببرند که تا پایان آزمون در جلسه حضور داشته باشند.توانند دفترچهفقط داوطلبانی می 

 است.تهیه شده ی علمی ماخ کمیتهی تستی این آزمون توسط پاسخنامه 
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 به ترتیب چند اوربیتال و چند الکترون وجود دارد؟ Ti22الکترونی اصلی اتم  یلایهدر سومین  -۱
 

 ۱0و  6 د(                         ۱0و  9 ج(                                  4و  2 ب(                            ۱0و  5 الف(
 

 ؟ شودنمیدر آب حل  یککدام -2

 ۳و  2( د   ۱فقط ( ج                ۳فقط ( ب   ۳و  ۱( الف

 

 و نقش کربید کلسیم در این واکنش چیست؟ دهندمیرا بر کربید کلسیم اثر  ایمادهبرای تهیه استیلن چه         -۳
 

 اسید برونشید –هیدروژن ( د   کاهنده -هیدروژن  ج(   باز برونشید –آب  ب(    اکسیدکننده –آب  الف(
 

و چه واکنشی در سطح آن انجام  باشدمیاز این دو فلز کاتد  یککدام. گیردمیفلز آهن در تماس با فلز روی در هوا مرطوب قرار  ایقطعه        -4

 ؟گیردمی
 

Feالف( e Fe Fe2 2 ,        )ب Zn e Zn Zn2 2 ,      

O ج( H O e OH Fe2 22 4 4 ,        د )Zn Zn e Fe2 2 ,    
 

 ؟شودمیدر کدام مورد هویت عنصر دستخوش تغییر  -5
 

   افزودن الکترون د(  تغییر تعداد نوترون ج(        جدا کردن الکترون ب(    تغییر تعداد پروتون الف(
 

 کدام است؟ رسدمیآن به هیجده  M یلایه هایالکترونر جدول تناوبی عناصر، اتم اولین عنصری که تعداد د      -6
 

  مس( د   کریپتون( ج     آرگون( ب    روی( الف
 

 ؟دهندمیبا نسبت استوکیومتری سه آنیون به یک کاتیون تشکیل  دوتاییکدام دو عنصر یک ترکیب        -7
 

  Cو  B( د   Dو  B( ج         Dو  A( ب    Cو  A( الف

 

 ؟دهندمیدر کدام عنصر یک ترکیب دوتایی با نسبت استوکیومتری سه آنیون به یک کاتیون تشکیل         -8
 

Mn2الف(
25


Cr3ج(    N7 ب(     

24


Al313( د     
  

 

 برحسب هاانرژی؟ )دهدمی ضلعیسهیونش متوالی، عنصر کدام گزینه با فلوئور مولکولی کووالانسی با آرایش مسطح  هایانرژیبر اساس         -9

 به راست است.( چپبر مول و از  کیلوژول
 

 ۱086، 2۳5۳، 4620، 622۳، ۳78۳0( ب    578، ۱8۱7، 2745، ۱۱578، ۱48۳۱( الف

 7۳8، ۱450، 77۳2، ۱0540، ۱۳628( د    80۱، 2427، ۳659، 25022، ۳2822( ج

 

 درست است؟ هایونیا  هااتم یاندازه)از چپ به راست( با در نظر گرفتن کاهش  شدهدادهگزینه ترتیب در کدام         -۱0
 

Brالف( K Na Li, , ,   
Se ب(        Te S O2 2 2 2, , ,    

Krج( Ne Ar He, , Ba( د      , Ca Sr Mg2 2 2 2, , ,     
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 است؟ نادرست اینقطه –کدام فرمول الکترون        -۱۱
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 است؟ نادرستدر داخل پرانتز  شدهدادهدر کدام مورد اطلاعات          -۱2
 

Hیزاویه (NH3 (الف N H109( ,              ب) Cl S S Cl)    یزاویهS S Cl180( ,        

Oیزاویه (CO2 (ج C O180( ,                 د )PCl4)  یزاویهCl P Cl109( ,   

 

 عنصری از گروه ششم است؟ Xدر کدام مورد        -۱۳
 

MgX2الف(
X ب(      SO2 X( د      XF2ج(   4 O2 3  

 

 نام لینوس پاولینگ در ارتباط با کدام مفهوم در کتاب درسی شیمی آمده است؟        -۱4
 

 اتمایسیارهمدل  د(   انرژی یونش ج(    الکترونگاتیو ب(   خواهیالکترون الف(

 

 کدام ترکیب غیر قطبی است؟        -۱5
 

 دی سولفید کربن د(   تری کلرید فسفر ج(    متانول ب(  گوگرد اکسیددی الف(

 

kJبرابر   C –Cانرژی         -۱6 mol 1347 .   و انرژیCl –Cl   برابرkJ mol 1243 .   .رای انرژی پیوندــر بــر زیــادیــقــاز م یککداماست 

 Cl – Cl  ؟رودمیانتظار 
 

kJ( الف mol 1339 .  ب  مقدار میانگین است.()مقداری که بیشتر از )kJ mol 1295 .  (سؤالدر  شدهداده)میانگین مقدارهای 

kJ( ج mol 1104 .  د  (سؤالدر  شدهداده)اختلاف مقدارهای )kJ mol 1590 .  (سؤالدر  شدهداده)مجموع مقدارهای 

 

 افزایش قطبیت پیوند درست است؟ برحسبکدام ترتیب         -۱7
 

SCl( الف SF PCl PF2 2 3 3                ب )PCl SCl PF SF3 2 3 2    

SCl( ج PCl SF PF2 3 2 3                  د )PCl PF SCl SF3 3 2 2    

 

 از پنج جفت الکترون وجود دارد؟ ترکمظرفیت اتم مرکزی  یلایهدر کدام نمونه در         -۱8
 

O3 ب(     BrF3الف(


ICl2ج(   


  XeF2( د     
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کدام گزینه مربوط به این عنصرها  هایفرمول. اندشدهمشخص Dو  A ،B ،Cبا حروف  چهارعنصردر بخشی از جدول تناوبی عنصرها    -۱9

 درست است؟

                  

  D                

                 B 

 C         A        

                  
 

Cالف( D A C A D2 3 2 3, A ب(   , D B D AC3 4 2 2 3, Bج( , D AC BC2 4, AC( د       , BD AD2 , ,  

 

Hگرم  8/۱کمی به  طوربهنی گوگرد دارد. گوگرد در این ترکیب وز %۱7ترکیبی        -20 C O2 2 است. کدام رابطه برای  شدهتبدیل( ۱/۱78مولکولی )وزن  7

 وزن کل ترکیب اولیه درست است؟ یمحاسبه
 

  الف(
/ ( / )

/

1 8 2 32 1 100
178 1 1 17

                                                          )ب 
/

/ /

1 8 2 17
178 1 32 1 100

   

  (ج
/

/ ( / )

1 8 1 17
178 1 2 32 1 100

                           د)  
/ /

/

1 8 32 1 100
178 1 1 17

   

 

 سدیم است. g0840/0است. این نمونه دارای  g225/0از کلرید سدیم با ناخالصی برمید پتاسیم  اینمونهوزن         -2۱
          

  ۱/95  (د                                         84 (ج                                                           5/5۳  ب(                                4/2۱ الف(        
 

 ؟آیدمیبه دست  آلومینیوممول اکسیژن، چند مول اکسید  ۳6/0و  Alمول  ۳6/0از واکنش         -22
 

 46/0 د(    28/0 ج(      72/0 ب(     ۱8/0 الف(
 

SO یمعادلهطبق  O2گرم  0/8با  SO2گرم گاز  0/40از واکنش         -2۳ O SO2 2 32 2   چند گرم گازSO3  ؟شودمیتولید 
 

 g 0/25 د(   g 0/40 ج(      g 0/20 ب(     g ۳/۳۱ الف(
 

 از واکنش برمید با ... تهیه کرد. توانمیبرم را          -24

  OF4( د     SF4ج(    Cl2 ب(     Xeالف(
 

 ترکیب ناممکن است؟کدام         -25
 

Oب(     OF2الف( F2   OF4 د(     SF4ج(        2
 

 ؟است هاهالوژنکدام عبارت توصیف درستی از         -26
 

 هستند. رنگبی هاآنغالب ( الف

 جدول تناوبی تعلق دارند. VIIIبه گروه  هاآن یهمهب( 

 گاز هستند. صورتبهدر دمای اتاق و فشار معمولی  هاآن یهمه( ج

 .اندقوی هایاکسنده هاآن یهمه( د
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 انرژی است؟ ترینبیشدومین یونش کدام اتم دارای      -27
 

 

  Cs د(     Liج(         Fب(     Heالف(
 

جامدی  یتوده. در این شرایط وزن شودمیفلزی تولید  ینقرهگرم  ۱08/0. کنیممیاضافه  ییک گرم پودر مس فلز AgNO3ه محلول ب       -28

 (=۱08Ag=     ,    64Cu)       کدام است؟ شودمیکه در ظرف جمع 
    

 ۱08/۱( د         968/0ج(                924/0( ب     076/۱( الف

 

 است؟ نادرستکدام گزینه  شدهدادهبا توجه به پتانسیل استاندارد کاهشی         -29

 VI III III IIE Cr Cr V E Fe Fe V1 33 0 78( / ) / , ( / ) /   

 III IIE Cr Cr V0 41( / ) /    
 

 احیا کند. IIICrرا به  VICrد توانمی IIFe الف(

 اکسید کند. IIIFeرا به  IIFeد توانمی IICr ب(

 احیا کند IIICrرا به  VICrد توانمی IICr ج(

 اکسید کند. IIICrو   IIIFeرا به  IICrو  IIFeد توانمی VICr د(

 

 گرم اسید خالص موجود است. اکی والان گرم اسید کدام است؟ 50/4نرمال اسیدی  50/۱محلول  ml50در     -۳0
 

 2 د(      4( ج    ۳( ب    49( الف

 

Hمول از فلزی با یون  06/0   -۳۱ aq( )  مکعب گاز  مترسانتی ۱۳44و در شرایط متعارفی،  دهدمیواکنشH2  یدرجه. کندمیتولید 

 کدام است؟ تولیدشدهاکسایش یون فلزی 
 

 2( د    4( ج           ۳( ب      ۱( الف

 

%1است. اگر  شدهحلگرم اسید  80/۱محلول استیک اسید،  ml۳00در     -۳2   ،باشدpH  محلول کدام است؟ 

(۱H=   ,   ۱6O=   ,   ۱2C=) 
 

 5/۳ د(    2 ج(    5/۱ ب(    ۳ الف(
 

 درست است؟ (Cd –Ag)با توجه به پتانسیل استاندارد کدام مطلب در مورد الکتروشیمیایی          -۳۳

E Ag Ag V E Cd Cd V0 80 0 4( / ) / , ( / ) /      
 

 .شودمیدر بخش کاتدی اضافه  Agغلظت یون الف( 

 .شودمینقره اضافه  یتیغهکادمیم کاسته و بر وزن  یتیغهضمن واکنش سلول از وزن ب( 

 .شودمیکادمیم اضافه  یتیغهنقره کاسته و بر وزن  یتیغهضمن واکنش سلول از وزن ( ج

 .شودمیدر بخش آندی کم  Cd2غلظت یون ( د
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9انحلالی کلرید نقره مساوی  ضربحاصلثابت       -۳4 710 /  0است. اگر نسبت قابلیت حل شدن کلرید نقره به کرومات نقره مساوی 8510 / 

 انحلالی کرومات نقره کدام است؟ ضربحاصلباشد، ثابت 
 

124الف( 10     )121ب 10        )122ج 10    )138 د 10  
 

CH در واکنش تعادلی        -۳5 COO H3
 ⇌ CH COOH3  یکسان موجب افزایش بیشتری در غلظت  یمولاریتهافزایش کدام یون با

 ؟ )حجم ثابت است.(شودمییون استات 
 

SO2( الف
4
     ب) NO3

       )ج Cl    )د PO3
4
  

 

PO در تعادل   -۳6 H3
4
 ⇌ H  ی هایونافزایشAg  وPO3

4
  . . . دهدمیمحلول را . . . و. 

spK         )حجم ثابت است.(   Ag PO 15 8
3 4 10 /( )  

 

 کاهش -کاهش ( د   افزایش –کاهش ( ج  افزایش –افزایش ب(    کاهش -افزایش الف( 

 

( را احیا کند. اکی IIگرم مس ) ۱6د توانمیگاز هیدروژن حاصل  شودمیگرم فلزی وقتی در محلول اسید هیدروکلریک حل  20/۱۱ -۳7 

 والان گرم فلز کدام است؟
 

 50/۳2 (د     ۱2( ج                 9ب(       28الف( 
 

۳8-  aK  اسیدHA  25مساوی 10  .استpH  یک محلولM210 از آن کدام است؟ 
 

 94/۱ (د     64/۱ (ج                 07/2 ب(    2 الف(

 

NaA NaAو  HAلیتر محلول تامپون در یک   -۳9 HAC C M0 5( / )   حجم  کنیممی. )فرض کنیممیمول گاز کلرید هیدروژن وارد

 محلول . . .  pHثابت بماند( در این صورت 

 شودمیکم   د(   شودمی 7  ج(        شودمیزیاد     ب(               ماندمیثابت  (الف

 

 ؟کندمیکاتدی شرکت  واکنشنیمآندی و آب در  واکنشنیمآنیون در  هانمکدر الکترولیز جداگانه محلول کدام     -40

     MgBr d KF c Cu NO b NaI a2 3 2 (  (  (  (( )  
 

                                 dو  c  (د                                      dو  a (ج                                   Cو  a  ب(                                bو  a الف(        

 

Crدر واکنش         -4۱ O H H S Cr S H O2 3
2 7 2 2

        نسبت ضرایب  موازنه، پس ازS  بهH کدام است؟ 
 

( الف
3
8

ب(              
3

14
 ج(                        

8
3

 د(    
14
3

  

. با ریزیممی همرویرا  باشدمی ۱هر یک برابر با  pHکه  اسیدسولفوریکمحلول  لیترمیلی 20محلول اسید هیدروکلریک و  لیترمیلی 80 -42

 دقیق درست است؟ طوربهآن  pHشود، کدام گزینه در مورد  لیترمیلی ۱00این فرض که حجم محلول جدید 
 

pH(الف 1    )بpH 1     )جpH 2   )د pH 1 
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کیلوژول بر مول است. )در شرایط  -297و  -5/۳9۳( به ترتیب جامدحالتمولی سوختن کربن )در شکل گرافیت( و گوگرد )به گرمای  -4۳

 کدام است؟آزمایشگاه( علت متفاوت بودن گرمای سوختن آن دو 
 

 گوگرد. اکسیددیکربن تا گوگرد و  اکسیددیبیشتر بودن تفاوت میان محتوای انرژی کربن و  الف(

 بیشتر گوگرد تا کربن. پذیریاشتعال ب(

 گوگرد. اکسیددیکربن و قطبی بودن مولکول  اکسیددیبودم مولکول  غیرطبیعی ج(

  بودن گرافیت از گوگرد. ترسخت د(
 

 مول گاز  ۱انرژی در شرایط آزمایشگاه نیاز است. در ضمن از سوختن کامل  kJ/mol4۳5به  H – H(g)برای شکستن پیوند    -44

. با در نظر گرفتن این معلومات، از سوختن شودمیگرما آزاد  kJ/mol286، در اکسیژن در همان شرایط آزمایشگاه، H – Hهیدروژن، 

 (=۱H)           ؟شودمیدر اکسیژن در همان شرایط آزمایشگاه چند کیلوژول گرما آزاد ، H(g)گرم هیدروژن اتمی،  ۱کامل 
 

 5/74 د(     72۱ ج(              5/۳60 ب(   ۱49 الف(

 

 کردن تعادل گرماده زیر مؤثر هستند.  جاجابهتغییرات در  یبقیه. . .  یگزینهدر  ذکرشدهتغییر  جزبه   -45
HI g2 ( )⇌ H g I g2 2( ) ( )  

 افزایش دما الف(

 افزایش فشار کل از راه کم کردن حجم در اختیار تعادل در دمای ثابت ب(

 از محیط تعادل در دمای ثابت H2خارج کردن مقداری از  ج(

  به محیط تعادل در دمای ثابت HIافزودن مقداری  د(

 

NH32⇌ Nتعادل    -46 H2 23 اگر این تعادل در کل شامل  مفروض است. لیتری ۱معین در یک ظرف  در دمایn  20باشد که مول% 

، cKواکنش باشد، آنگاه کدام گزینه ثابت تعادل،  یشدهموازنه یمعادلهدر  هاآنبه نسبت ضرایب  H2و  N2و بقیه از  NH3آن از 

  ؟دهدمینشان  درستیبهواکنش را 

 الف(
n2

0 93/
n20 ج(    9۳/0 ب(      67/۱ د(     /93

 

. .    یگزینه جزبه، شدهبیان، در ارتباط با مطلب روازاین. دهندمیکه دما، غلظت و کاتالیزور سرعت واکنش را تغییر  دهدمیآزمایش نشان  -47

 درست هستند. هاآن یبقیه
 

 متغیر وابسته است. عنوانبهسرعت واکنش  الف(

 است.هر یک از دما، غلظت و سرعت واکنش یک متغیر  ب(

 مستقل یک متغیر وابسته همگی ثابت گرفته شوند، آن متغیر وابسته نیز خود ثابت خواهد ماند. متغیرهایاگر  ج(

  متغیر مستقل مؤثر در سرعت واکنش است. عنوانبهتنها دما  د(

 

 از دید علمی درست است. هاگزینه یبقیه. . . مفهوم  یگزینهمفهوم  جزبه   -48
 

 .باشندنمیگازها دارای حجم و شکل مشخصی  الف(

 مایعات دارای حجم معینی بوده، اما شکل مشخصی ندارند. ب(

 .شودمیبیان  روشنیبهدر یک قانون علمی علل وجود آن نیز  ج(

  مراحل روش علمی شامل مشاهده، قانون، فرضیه، نظریه و پیشگویی است. د(
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موجود در یک لیتر از هر  هایمولکولتعداد  یمقایسهگرم است.  ۳2گرم، و  28گرم،  2به ترتیب  O2و  H2 ،N2مولکول گرم گازهای  -49

 یک از این گازها در دما و فشار استاندارد کدام است؟
 

 به معلومات بیشتر نیاز است.  د(  مساوی است. باهم ج(  سومی <دومی  <اولی  ب(  سومی >دومی  >اولی  الف(

 

 شیمیایی معمولی درست نیست؟ یشدهموازنه یمعادلهمفهوم کدام گزینه در ارتباط با یک    -50
 

 موجود در محصولات مساوی است. هایاتمبا مجموع تعداد  هادهندهواکنشموجود در  هایاتممجموع تعداد  الف(

 با جرم محصولات مساوی است. هادهندهواکنشجرم  ب(

 شیمیایی همان قانون لاوازیه است. هایواکنشقانون پایستگی جرم در  ج(

  با مجموع انرژی محصولات مساوی است. هادهندهواکنشمجموع انرژی  د(
 

Cچند ترکیب با فرمول مولکولی    -5۱ H O4  که دارای گروه کربونیل باشد؟ شناسیدمی 8
 

 چهار  د(    پنج ج(    سه ب(    دو الف(

 

 T2. این حجم در دمای دهیممینشان  V1در مقیاس سلسیوس با  T1اتمسفر و در دمای  برحسب P فشارثابتحجم یک مقدار گاز را در  -52

Vبرابر با  P فشارثابت)در مقیاس سلسیوس( و در همان  V T T
P

2 1 2 1
0 082/

( )   با توجه به آن، حجم مولی شودمیلیتر  برحسب .

 لیتر کدام است؟ برحسبو فشار یک اتمسفر  C50یک گاز در دمای 
 

 4/22  د(     4/2۳ ج(   6/24 ب(     5/26 الف(

  

هر مول  یتجزیهگرماگیر است. از سوی دیگر، از  kJ/mol75در یک واکنش معین، تشکیل کمپلکس فعال از مواد اولیه، به مقدار   -5۳

در این واکنش از  aEو )برگشت(  aE، )رفت( H. با توجه به آن، شودمیگرما آزاد  kJ/mol۱00کمپلکس فعال به محصولات 

 عبارت است از: kJ/mol برحسببه چپ به ترتیب  راست
 

 

 25, ۱00, ۱75 د(  ۱00, 75, -۱75 ج(   ۱00, 75, -25 ب(  ۱00, 75, 25 الف(
 

 دست است. هاگزینه یبقیه. . .  یگزینه جزبه، دربستهدر مورد یک واکنش شیمیایی در حال پیشرفت در یک ظرف  -54
 

 

 افزایش تدریجی محصولات ب(       کاهش سرعت واکنش الف(

 کاهش جرم کلی د(     کاهش تدریجی مواد و واکش دهنده ج(
 

Aواکنش  -55 g B g2( ) ( )  لیتر در دمای ثابت  56در یک ظرف دربسته به حجمC27  5 زمانمدتدر حال پیشرفت است. اگر در 

 در این مدت کدام است؟ mol/L.min برحسب Bوارد واکنش شود، متوسط سرعت تولید  Aمول از  ۱/0دقیقه 

 002/0 د(     08/0 ج(           04/0 ب(    008/0 الف(
 

Nمول  C55 ،۱دمای در  -56 O g2 4( NO22⇌ N تا تعادل  دهیممیلیتر قرار  ۱0به حجم  دربستهدر یک ظرف  ( O2 در آن برقرار  4

 ، واکنش کدام است؟cKمول باشد، ثابت تعادل،  75/۱موجود در ظرف در موقع تعادل  هایمولشود. اگر تعداد کل 
  

 9 د(    9/2 ج(           9/۱ ب(     9/0 الف(
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 نام ترکیب روبرو به روش آیوپاک کدام است؟     -57

         

CH CH CH CH CH CH

CH Cl

CH CH

3 2 2 3

3 3

| |
  

           

 کلروهگزان -5-اتیل  -۳-متیل  -2 ب(    ایزوپروپیل هگزان -2-کلرو  -2 الف(

 متیل هگزان -5-اتیل  -4-کلرو  -2 د(   متیل هگزان -2-اتیل  -۳-کلرو  -5 ج(

 

Cساختاری زیر دارای فرمول مولکولی  هایفرمول -58 H8  . کدام ساختارها نمایانگر یک نوع مولکول است؟باشندمی 18

 

C H

CH C CH C H CH

CH CH

3

3 2 3

3 3

1

|

| |

( )

  
                     

CH CH

CH CH CH CH

CH CH

3 3

3 2

2 3

2

| |

|

( )

 



  

 

CH C H CH

CH C H CH CH

CH

3 3

3 3

3

4

|

|

( )

 

  
                     

C H

CH CH C H CH

C H CH

CH

3

3 3

3

3

3

|

|

|

( )

  

   

 

 4 و ۳ د(     4و  2 ج(    ۳و  2 ب(   2و  ۱ الف(

  

 کدام است؟ شدهنوشتهبوتن  -۱-ایزوپروپیل  -2که نام آیوپاک آن اشتباهاً  کلرید هیدروژننام آیوپاک محصول واکنش افزایشی   -59
 

 دی متیل پنتان -۳، 2-کلرو  -۳ ب(     دی متیل پنتان -4، ۳-کلرو  -۳ الف(

 متیل بوتان -۳-اتیل  -2-کلرو  -۱ د(      دی متیل بوتان -۳، 2-اتیل  -2-کلرو  -2 ج(

 

 ؟شودمیان تعداد اتم کربن تبدیل باهماکسایش به یک اسید کربوکسیلیک  براثرچند الکل، ایزومر با ایزوپروپیل متیل اتر وجود دارد که   -60
 

 چهار د(     سه ج(    یک ب(   دو الف(
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